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jeszcze dokonczenie poprzedniego wyktadu:
Reguta trade-off, czyli co$ za co$ - kiedy i jak duzo energii zainwestowa¢ w rozrdd.

Semelparycznos$¢ — cale potomstwo wytwarzane jednorazowym duzym nakladem energii.
Zaleta - mozna w ten sposob trafi¢ na najbardziej korzystne warunki, ale jednorazowy duzy wysitek
obniza przezywalno$¢ rodzicow (czgsto po tym ging).

Iteroparyczno$é — wielokrotne akty rozrodcze rozciagnigte w czasie, (trzeba wtozy¢ energi¢ w

przezycie samych rodzicow).

Selekcja r — wlasciwa dla Srodowiska niestabilnego 1 K — dla stabilnego. Od stabilno$ci srodowiska
zalezy m.in. liczba wydawanego potomstwa.

cecha r K
wzrost osobnikow szybki wolny
dojrzewanie wczesne pdzne
rozmiary osobnikdéw male duze
Ib. potomstwa duza mata
$miertelno$¢ potomstwa duza mata
zdolno$¢ do konkurencji mata (lub brak) duza

Typ selekcji moze si¢ jednak rozni¢ nawet w obrebie jednej populacji, migdzy osobnikami.
Szybko 1 w krétkim czasie wyprodukowane potomstwo (duzo i zlej jakosci) musi trafi¢ na b. dobre
warunki §rodowiska aby przezy¢. Przy strategii K zwykle jest opieka nad potomstwem.

Istnieje zmiennos¢ siedlisk w czasie — kiedy rozrod? i w przestrzeni — kiedy 1 gdzie (migracja)
rozrod? Ma wigc znaczenie dla tych strategii podjecie decyzji o momencie ale i 0 miejscu rozrodu.
Migrowac czy zosta¢? Rozmnazac si¢ czy przeczekac? A moze ito i to?

Dynamika populacji — co wplywa na zmiany liczebnosci populacji?

Regulacja liczebnosci — sa dwie glowne szkoty:

Szkota biotyczna — najwazniejsze dla regulacji zaggszczenia sa czynniki biotyczne. Dziela si¢ na
zalezne i niezalezne od zaggszczenia.

Howard, Fiske, zajmujac si¢ owadami, wyrdznili 3 rodzaje czynnikow ograniczajacych wzrost
populacji:

- fakultatywne, np. pasozyty, % $miertelno$ci ro$nie wraz ze wzrostem zageszczenia. Te uznane
zostatly za najwazniejsze;

- katastroficzne, np. $niezyce, huragany, % $miertelno$ci jest niezalezny od zaggszczenia;

- bez nazwy, np. drapieznictwo, powoduja $miertelnos¢ statej liczby osobnikow, niezaleznie od
zageszczenia (czyli % $miertelnosci tym mniejszy im wigksza populacja. Co jest nieprawda).




Nicholson — kontynuacja szkotly biotyczne;:

- tworzyl modele matematyczne ze wskazaniem konkurencji miedzygatunkowej jako gtéwnego
czynnika ograniczajacego wzrost liczebnosci populacji;

- utrzymat podziat na czynniki zalezne i niezalezne od zaggszczenia.

Druga szkota, antagonistyczna — szkota klimatyczna.

Bodenheimer: czynniki abiotyczne sa tymi, ktore moga ogranicza¢ wzrost liczebnosci populacji.
Rozwinigcie — Andrewartha i Birch: odrzucaja podzial czynnikow na zalezne i niezalezne od
zageszezenia bo twierdza, ze wszystkie czynniki w pewnych sytuacjach sa zalezne od zaggszczenia,
nawet pogodowe. Przy duzym zaggszczeniu np. moze nie starczy¢ kryjowek w razie zlych
warunkow.

Czynniki ograniczajace dziela na:

- pogodg,

- pokarm,

- inne gatunki,

- miejsce do zycia.

Dotychczas oméwione koncepcje poszukiwaty czynnikéw ograniczajacych POZA populacja. Teraz
inne koncepcje — samoregulacja liczebnosci populacji. Wynika ona z tego, ze osobniki w populacji
sa roznej jakos$ci, r6znie dostosowane. Sa to koncepcje Forda.

Warunki srodowiska dobre — mala presja doboru naturalnego, mozliwos¢ przezycia gorszych
osobnikow, wzrost liczebno$ci populacji. Wzrost roznorodno$ci genetyczne;.

Warunki pogarszaja si¢ — wzrasta presja doboru, gorsze osobniki sa eliminowane, spadek
liczebno$ci populacji.

Koncepcja Wynne-Edwardsa: (na podstawie badan nad ptakami) najwazniejszy zasob srodowiska
to pokarm. Struktura przestrzenna ptakoéw — terytorializm, to ,,delikatna” regulacja, zapobiega
nadmiernej eksploatacji zasobow. Ptaki Zeby mie¢ potomstwo musza zaja¢ terytorium o
odpowiedniej zawarto$ci pokarmu, zeby osiagnaé sukces rozrodczy. Takich terytoriow jest
ograniczona liczba na danym terenie. Wigc i liczba osobnikow na danym terenie jest ograniczona.
Po jakim$§ czasie on sam zauwazyl, ze nie zawsze tak to wilasnie dziata 1 troch¢ zmodyfikowat
koncepcjg. Stwierdzil, ze jak mamy areal gatunku, to centrum tego areatu zwykle sa najlepsze
warunki, a pogarszaja si¢ w kierunku granic, az si¢ urywaja na granicy areatu (dalej juz
nietolerowane). Taka regulacja poprzez terytorializm odbywa si¢ w centrum takiego areatu gatunku.
Blizej granic coraz wazniejsze staja si¢ czynniki fizyczne.

Cykle populacyjne — pojawianie si¢ regularnie co kilka lat ,,plag”, bardzo duzej liczebnos$ci
populacji roznych gatunkéw. Generalnie wyroznia si¢ dwa rodzaje takich cykli:

okoto 4-letnie: zajacoksztaltne, lemingi, drapiezne (piesiec, lis, kuna);

okoto 10-letnie: zajac amerykanski, pizmak, kuny, rosomak, kojot, lis, rys.

Hipotezy wyjasniajace:

1. hipoteza lunarna (Siivonen, Koskimies), cykliczno$¢ populacji lemingéw jest skorelowana z
cykliczna powtarzalno$cia faz ksigzyca, stad wniosek, o zwiazku przyczynowo-skutkowym
pomigdzy tymi dwoma zjawiskami.

2. hipoteza cyklicznosci losowej (Cole), obserwowana cykliczno$¢ populacji wynika wylacznie z
losowych zdarzen, wigc tak naprawdg nie istnieje, (a w kazdym razie nie ma przyczyny).

3. hipoteza oscylacji w ukladzie drapiezca-ofiara (Pearlson, Lack), czyli oscylacje na skutek
wzajemnego oddziatywania, liczebnos$¢ ofiar rosnie, to rosnie liczebno$¢ drapieznika, to liczebnos¢
ofiar spada, bo sa zjadane, to znowu liczebnos$¢ drapieznika spada i tak dale;j.

4. hipoteza wplywu czynnikow klimatycznych (Fuller), pokazat, Ze cykle populacyjne gryzoni sa



zsynchronizowane na obszarze catej strefy subantarktycznej Ziemi. Uznal, ze jedynym czynnikiem
mogacym zsynchronizowa¢ cykle w takiej strefie jest klimat. Jezeli mamy 2 populacje, jedna ma
niska druga wysoka liczebno$¢, to w czasie ztej pogody ginie duzo z populacji o duzej liczebnosci,
a z tej o niskiej liczebnosci ginie niewiele. Potem w dobrych warunkach obie populacje rosna.

Nastgpna grupa koncepcji szuka przyczyn w zjawiskach socjalnych

5. hipoteza zjawisk stresowych (Christian), w skrajnie zaggszczonych populacjach u gryzoni
narasta agresja miedzy osobnikami, zwierzgta czgsto walcza migdzy soba. Powoduje to pojawianie
si¢ tzw. syndromu stresu: cigzar nadnerczy wzrasta, maleje rozrodczo$¢ (zaburzenia hormonalne,
bezptodnos¢) rosnie Smiertelnos¢ (obnizona odpornosé¢, nadpobudliwosc).

Dos$wiadczenie na nornikach tego nie potwierdzito. Wprawdzie fizjologiczne zjawiska mialy
miejsce, ale okazalo sig, ze gdy zabierano norniki z populacji bardzo zaggszczonych, 1 trzymano je
osobno to zmiany ich liczebnosci zalezaty od ,,fazy” w jakiej byla populacja kiedy je zabrano. Jesli
byla w fazie wzrostu populacji to liczebnosci tych zabranych osobnikoéw tez si¢ zwigkszata, i
odwrotnie. Bez wzgledu na zaggszczenie.

6. hipoteza ,,blokady socjalnej” (Hestbeck), mowi ona ze istnieje w populacji tzw. grupa centralna
(podstawowa), zajmujaca S$rodowisko optymalne 1 grupa sasiednia, ze $rodowiskiem
suboptymalnym. Przy matym zageszczeniu istnieje tylko grupa centralna, bo osobniki po zimie do
rozrodu zajmuja najlepsze $rodowiska. Wzrost populacji powoduje, ze zajmowane musz¢ by¢
srodowiska suboptymalne. Narasta odr¢gbnos$¢ grup socjalnych a co za tym idzie, wzajemna agresja
narasta. Wreszcie osobniki z grupy sasiedniej przestaja przyjmowac migrantdw, bo maja za duze
zageszezenie, wige w grupie centralnej robi sig ciasno i liczebno$¢ gwattownie si¢ zmniejsza.

7. hipoteza regulacji genetycznej (Chitty), jako$¢ osobnikow zmienia si¢ wraz z zaggszczeniem, w
wyniku selekcji genetycznej rdéznych zdeterminowanych typow behawioralnych. W okresie matej
liczebnosci konkurencja migdzy osobnikami jest niewielka i nastgpuje przesunigcie w kierunku
selekcji r. W okresie szczytu liczebnosci konkurencja jest silna 1 nastgpuje przesunig¢cie w kierunku
selekcji K. Zarzucano tej hipotezie, ze niemozliwe sa tak szybkie zmiany puli genowej, ale o
testowaniu okazalo sig, ze jest to mozliwe.

Jest tez grupa hipotez dotyczacych pokarmu i zwiazku jego z liczebnoscia.

8. hipoteza wyczerpywania si¢ zasobow (Lack), mowi, ze gryzonie w okresach szczytu
liczebnosci przeeksploatowuja zasoby pokarmowe (ro$liny) 1 roéwnoczes$nie niszcza sobie
zabezpieczenie przed drapieznikami. Ale jak obliczono, to nieprawda, bo gryzonie zjadaja tylko
niewielka czg$¢ tego co potencjalnie moze by¢ zjadane. Wigc na pewno nie o sama ilo$¢ chodzi.

9. hipoteza odzyskiwania skladnikow pokarmowych, mowi, Zze podczas szczytu liczebnos$ci
gryzoni w tundrze zjadana jest przez nie wigkszo$¢ produkcji roslinnej, a ich odchody rozktadaja
si¢ powoli (chlodny klimat), wigc znaczna czg$¢ biogendw (P, N, K), zostaje zwigzana w
odchodach 1 nie wraca do obiegu w nastgpnym roku. Powoduje to spadek liczebno$ci gryzoni,
spowodowany nieodpowiednia jakos$cia pokarmu. Po uplywie 3 lat odchody si¢ rozktadaja i
biogeny moga by¢ pobrane przez rosliny, nastgpuje wzrost liczebno$ci gryzoni, ktére maja
wowczas dostep do dobrego pokarmu.

Doswiadczenie wykazalo, ze P ma znaczenie dla liczebno$ci lemingow.

10. hipoteza lat nasiennych (obecnie najbardziej przyjgta) — byto to juz na ktéryms wyktadzie.



